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Aufgabe 1: Dyadische Kodierung 10 Punkte

(a) Sie sollen nachweisen, dass sich jede natiirliche Zahl n € N in genau einer Weise als
n=>y1"ga; 2" mit m >0 und ag,a1,...,an € {1,2} darstellen lésst.
Zeigen Sie dazu die beiden folgende Aussagen:

i. Fiir jedes n € N gibt es m € N, ag,a1,...,am, € {1,2} mit n = >1" j a; - 2°.

ii. Aus . .
1 2
nzzai-Qi:Zbi-Qi
i=0 i=0
mit my,m2 € N,ag,a1,...,am,,b0,b1,...,bm, € {1,2} folgt

mip =ma, a0:b07a1:b17"'7am1 :bmg-

Hinweis: Benutzen Sie vollstdndige Induktion iiber n.

(b) Geben Sie einfache Regeln an, um aus der Bindrdarstellung einer natiirlichen Zahl deren
dyadische Darstellung zu gewinnen und umgekehrt.

Begriinden Sie Thre Regeln.

Aufgabe 2: Hiillenoperatoren 10 Punkte

Wie in der Vorlesung sei fiir N und die Teilbarkeitsrelation | der Operator I'l : P(N) — P(N)
wie folgt fiir jedes B C N gegeben:

T1(B) =ger { n | n € N und es gibt ein m € B mit njm }
(a) Zeigen Sie, dass I'l ein Hiillenoperator auf N ist.

(b) Zeigen Sie, dass I'l ein algebraischer Hiillenoperator auf N ist. Geben Sie dazu geeignete
Operationen Oy, ..., 0 auf N an, sodass T’ = To,...o0, gilt.
Aufgabe 3: Algebraische Erzeugung von Funktionen 10 Punkte
(a) Um welche Funktion handelt es sich bei ID(ZV(SUB(md, md)))?

(b) Fiir n,m € N4 mit n > m sei die Funktion I"' : N — N definiert als
Ir?m(xla s axn) =def Tm-

Zeigen Sie FZV,LV,ID,SUB({I%}) C { I?n ’ m & {1, 2, ... ,n}}



